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Ein Instandhalter redet Klartext ...

... liber seine Erfahrungen bei der Anlagenplanung, der Montage und beim Betrieb

Chemie-Unternehmen investieren hierzulande in die Instandhaltung ihrer Anlagen 10 bis 15 Pro-
zent der Herstellungskosten. Betreiber kénnen hier sparen, wenn sie vermeidbare Problemfelder
konsequenter beachten, meint Gerhard Tamke, Projektmanager ,Druckpriifung und Reparatur
von Rohrbiindeln” bei der Bardenhagen Maschinenbau und Dienstleistungs GmbH & Co. KG. Der
erfahrene Instandhalter hat die Problemverursacher zusammengetragen und benennt sie.

Es geht in diesem Beitrag nicht
darum, Kollegen Fehleinschit-

zungen unter die Nase zu reiben.

Wir alle wissen aus eigener Er-
fahrung: Nobody is perfect.

Das gilt fiir den Profi aufseiten des
Betreibers ebenso wie fiir den
externen Dienstleister - nur ist
Letzterer zumeist auf bestimmte
Gewerke spezialisiert und Tag fir
Tag mit deren Abweichungen vom
Soll-Zustand befasst, wahrend der
interne Instandhalter sich als Ge-
neralist um das Tagesgeschift zu
kiimmern hat. Der weif3 schon, was
er zu tun hat, um die Anlage ,unter
Dampf” zu halten - denn nur bei
hoher Auslastung verdient sein
Unternehmen gutes Geld. Fir
Komplikationen auBerhalb dieses
Tagesgeschdfts steht der externe
Instandhalter bereit.

Auch das ist klarzustellen: Viele der
im Folgenden aufgefiihrten Opti-
mierungsvorschldge wurden im
Erfahrungsaustausch mit Kollegen
zusammengetragen. Das ist denn
auch Ziel des Beitrags: Tipps rund
um den Bereich druckfiihrender
Rohrsysteme und Rohrbiindel wei-
terzureichen.

Das nicht betriebs-
gemafe Fahren

Das nicht betriebsgemaBe Fahren
von Anlagenteilen ist immer
wieder die Ausgangsbasis fiir In-
standhaltungs- oder auch Repara-
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Der Autor dieses Artikels Gerhard Tamke be-
treut als Projektmanager , Druckpriifung und
Reparatur von Rohrbiindeln” das gleichna-
mige Geschidiftsfeld der Bardenhagen-Gruppe.

turarbeiten. ,Nicht betriebsgemaR”
verfahren Betreiber hiufig nach
der Umstellung auf andere Pro-
dukte: Da werden die Parameter
zur Produktion des Produktes ver-
andert, ohne dabei die zuldssigen
Anlagenparameter zu beachten. Es
kommen Zusatzstoffe wie Sauren
oder Laugen zum Einsatz, fir die
die Werkstoffe nicht konzipiert
sind.

Sollten bei solchen Mehrprodukt-
anlagen nicht alle Werkstoffe und
Komponenten fir die jeweils
héchste Anforderung ausgelegt
sein? In der Theorie ja. Dagegen
sprechen bisweilen die Kosten.
Das Beispiel eines groBen Wir-
meiibertragers mit 500 dicht ver-
bauten Rohren auf einer Linge
von sechs Metern verdeutlicht
dies: Entscheidet sich der Betreiber
fir einfache C-Rohre, kostet dieser
Warmedtibertrager im Vergleich zur
Ausfiihrung in Edelstahl nur ein
Drittel. Dann wird haufig mit Blick
auf die Lebensdauer abgewogen,
ob sich die dreifachen Kosten
lohnen, wenn die Edelstahlausfiih-
rung lediglich eine doppelte
Standzeit aufweist.

Vielfach fillt dann noch die Ent-
scheidung, die einfache Ausfiih-
rung so lange zu fahren, bis es zum
Schaden kommt. Ist der Wirme-
(bertrager dann nur an wenigen
Stellen undicht, kann zB. der
Dienstleister Bardenhagen mit An-
geboten wie Pop-A-Plug-Rohr-
stopfen und dem Sleeving (siche
Kasten) relativ kostenglinstig eine
Ldsung anbieten.

Auch Anfahrprobleme finden sich
regelmaBig als Schadensverursa-
cher - z.B. bei Pumpanlagen. Stich-
wort:  Inbetriebnahme  einer
Kreiselpumpe, ohne das Pumpen-
gehduse vollstindig mit dem
Medium zu fiillen (Trockenlauf zer-
stort  jede  Gleitringdichtung),
ebenso das Anfahren gegen den
geschlossenen Schieber.

Solche Probleme entstehen unter
anderem deshalb, weil das Be-
triebspersonal aus Kostengriinden
immer weiter ausgediinnt wird.
Sicherheitsiiberlegungen  spielen
ebenfalls eine Rolle: Frither hatte
das Personal beim Anfahren einer

Anlage noch die Gelegenheit,
direkt vor Ort nach Geriuschen
und UnregelméBigkeiten zu ach-
ten und dabei Kleinigkeiten wie
eine tropfende Stopfbuchse nach-
zuziehen. Das ist heute nicht mehr
zulassig. Ein Produktionsleiter fasst
das so zusammen: ,Man hat mir
das zuverldssigste Stérungsfrih-
erkennungssystem genommen -
den erfahrenen Praktiker, der re-
gelmdBig durch die Anlage geht
und auf  UnregelmaBigkeiten
achtet.”

Dieser Praktiker wusste aus Er-
fahrung, welches Bauteil gern
Stress macht und wie er damit um-
zugehen hat. Mit diesem Wissen
konnte er die Lebensdauer der ge-
samten Anlage verldngern. Des-
halb bieten Dienstleister wie Bar-
denhagen seinen Auftraggebern
unter anderem eine regelmaBige
Begehung von Anlagen an.

Nicht an der
Qualitat sparen

Auch bei der Dimensionierung
muss der Betreiber aufpassen:
Natiirlich wird sich jeder bei der
Abschétzung des Leistungsbedarfs
beispielsweise einer Pumpe auf die
sichere Seite legen. Aber zu groRe
Angstzuschlage ergeben zu grofle
Pumpen, die dann abzuregeln sind.
Wird dabei die Mindestfor-

Services rund um Rohrbﬁn_del und

Rohrleitungssysteme

Bardenhagen bietet die Druck-
und Dichtigkeitsprifung von ein-
zelnen Rohren im Rohrbiindel
sowie das zerstérungsfreie Ver-
schlieBen von undichten Rohren
an. Diese ist im laufenden Betrieb
mdglich.

Die meisten Erosions- und Kor-
rosionsschaden an Rohrbundeln
in Wéarmeibertragern entstehen
in unmittelbarer Nahe des Rohr-
eingangs oder Rohrausgangs. Das
liegt an den Verwirbelungen des
Mediums in diesem Bereich.
Traditionell war eine Neuberoh-
rung des gesamten Biindels die
einzige Reparaturmethode. Als
kostengiinstige Alternative offe-
riert Bardenhagen das Sleeving,
das hydraulische Setzen von Rohr-
schutzhiilsen in das beschidigte
Rohr. Diese TUV-anerkannte Me-
thode wurde erfolgreich bei Be-
triebsdriicken bis zu 250 bar und
Temperaturen bis 270 Grad Celsius
eingesetzt, bei Langen bis 6,50
Meter bei geraden und 2,50 Meter
bei U-Rohrbiindeln.

Die Rohrschutzhiilsen werden in
die Rohre eingefiihrt und hydrau-
lisch aufgeweitet, um den direkten
Kontakt mit der Rohrinnenwand
sicherzustellen. In Spezialfillen
kann mit einem Kleber vor dem

dermenge unterschritten, nimmt
die Pumpe das tiber kurz oder lang
Uibel.

Eine hohe Standzeit hat auch et-
was mit der grundlegenden Quali-
tdt des technischen Equipments

oder eines Ersatzteiles zu tun.

Wahrend das beim Produkteinkauf
noch vergleichsweise gut funk-
tioniert (man findet haufig
deutsche Premiumbhersteller), ist
die Situation bei den Ersatzteilen
anders - Stichwort: Plagiate.

Billige Nachbauten von Kurbelwel-
len, Lagern, Gleitringdichtungen
oder O-Ringen sparen am falschen
Platz. Bei solchen Plagiaten stimmt
haufig nur das duBere MaB, die
Qualitdt fehlt. Ist beispielsweise
eine Kurbelwelle aus einem min-
derwertig vergiiteten Stahl ge-
fertigt, kann sie bereits nach
wenigen Tagen ausfallen.

Da geht es nicht um Peanuts: Der
VDMA fiihrt regelmaBig Studien
zum Thema Plagiate durch. Die
Zahlen sind alarmierend: Rund 71
Prozent der befragten Unterneh-
mer sind von Produktpiraterie be-
troffen. Der daraus resultierende
Umsatzverlust wurde auf knapp
acht Milliarden Euro beziffert.

Planung weicht von
der Realitdt ab

Selbst versierten Anlagenplanern
passiert es: Da soll der In-
standhalter eine defekte Apparatur
austauschen, doch es fehlen die
notwendigen  Armaturen, um
diesen Austausch wahrend des An-
lagenbetriebs  vornehmen zu
kénnen.

Das ist durchaus kein Ausnahme-
fall: Die Anlagendokumentation
zeigt dann beispielsweise acht

Einsetzen und Aufweiten eine gas-

dichte  Abdichtung erreicht
werden. Hydra-Loc Sleeves sind in
GroBen bis 50 Millimetern sowie in
verschiedenen Edelstahlarten und
in zahlreichen Nickel- und Kupfer-
legierungen verfligbar.

Mit dem Hochdruck-Priifver-
schluss GripTight (Betriebsdruck
bis zu 960 bar, in den GréRen von
11,9 bis 596,1 Millimeter) der EST-
Group ist die Hochdruck-Rohr-
priifung sicher durchfiihrbar. Im
Gegensatz zu anderen Prif-
stopfen, die sich lockern und her-
auslosen  konnen, nutzt der
GripTight den Priifdruck zur Ver-
ankerung und Abdichtung gegen
die Rohrinnenwand.

Zum VerschlieBen von Undichtig-
keiten an Warmeiibertragerrohren
offeriert das Unternehmen das
Pop-A-Plug-System. Es funk-
tioniert zerstérungsfrei und st
demontierbar.

Armaturen, es wurden aber real
nur zwei installiert. Und im Worst-
case-Fall ist eine dieser beiden
Armaturen zudem defekt. Was tun
in solchen Fallen? Eine Ldsung
bietet das auch von Bardenhagen
angebotene Rohrfrosten oder der
Rohrverschluss durch Line Stop,
um den Produktfluss zu stoppen.
Auch die zunehmende Light-Bau-
weise im Stahlbau hinterldsst
Spuren. Beim Anfahren der Anlage
kommt ein auf das Minimum
reduzierter Stahlbau derart in
Bewegung und Vibration, dass
man die begrenzte Standzeit re-
gelrecht splrt.

Dazu muss man wissen: Die Le-
bensdauer und die Betriebssicher-
heit von Rohrleitungssystemen
werden stark vom dynamischen
Verhalten bestimmt. Dazu zihlen
Schwingungsanregungen der
Rohrleitung durch angekoppelte
Komponenten (Pumpen, Turbinen,
Kohlemdhlen, Kompressoren usw.)
ebenso wie Innendruckverin-
derungen (DruckstoRe).

Flanschen statt
schweilen

Heute werden Rohrsysteme bei-
spielsweise in Kraftwerken oder in
Anlagen mit kritischen Produkten
komplett verschweiit. Mit ent-
scheidend fiir diese Entwicklung
war auch das Verbot von As-
bestdichtungen in den 1990er
Jahren,

Die Folgen: Mit den neuen
Dichtungen und den nicht pas-
senden Verschraubungen sowie
der fehlenden Vorbereitung der
Flanschflachen hatten die Be-
treiber Giber lange Zeit Probleme.
Deshalb wurden und werden
heute noch vielfach Schweil3ver-
bindungen eingesetzt, die nicht
dem kritischen Rohrsystem zu-
geordnet werden miissen, Das ver-
ursacht Kosten: Der Instandhalter
muss diese Schwei3verbindungen
bei Reparaturen oder zum Aus-
tausch von Komponenten auf-
trennen und wieder verschweiBen.
Das ist regelmaBig zeitauf-
wendiger und damit teurer als das
Losen einer Flanschverbindung.
Betreiber sollten zum Beispiel die
Vor- und Nachteile einer SchweiR-
verbindung haufiger hinterfragen.
Wenn es das Produkt zulisst
und/oder die Temperaturen auf
einem nicht zu hohen Niveau sind,
reicht eine Flanschverbindung in
aller Regel aus. Wie dabei vor-
zugehen ist, das beschreibt der
VCl-Leitfaden  ,Montage von
Flanschverbindungen in verfah-
renstechnischen Anlagen®.

Und noch ein abschlieBender Tipp:
Die Kommission fiir Anlagen-
sicherheit (KAS) hat einen Aus-
schuss Ereignisauswertung (AS-ER)
eingerichtet und ihn mit der Aus-
wertung von nach Stérfallverord-
nung nicht meldepflichtigen Ereig-
nissen mit Gefahrstoffen beauf-
tragt. Die aufgefiihrten Fille, die
unter www.infosis.uba.de zu fin-
den sind, geben gute Hinweise
darauf, was schiefgehen kann -
und wie man dem vorbeugt.
Gerhard Tamke
www.bardenhagen.de



